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o te geven van gevolgen van

vormen van water:

gebied Rl

West-Europa is niet rijk aan oor-
:rmnhl'ﬂt zeeduingebied. Het komt
slechts voor tussen Noord-Frankrijk

Hoewel delen van het Noord-
en Zui lse duingebied bun
betrekkelijk ongestoorde bestaan stel-
lig ook te damken hebben can de
i sening, is de enorme

i van bet waterverbruik nu cen
{ialirz:;:)k bedreiging van de oor-
sproakelihe, T s sl
raties. Inﬁlmz‘ met vervuild opper-
viaktewater leck aanvankelisk positief
te werken, maar leidde al gamw tot
ing: de slechte kwalites}

en de voorsdurende schommelingen
in de_gromdwatersiand leiden tot
‘perruiging', waarby een beperkt
aantal voedselmimnende plantesoor-

De plannen tot withreiding van de

7 zullen de vege-
tatie van nu mog waardevolle duin-
ilbitﬂ'ﬂl verder verstoren. Her gaat
ier om echte matunrgebieden van
cem type dat internationaal gezien
zeer seldzaam is. Dit dwingt tot bet

z0chen racr altersaticven voor de

Dit artikel geeft

red.

De duinen van het Duindistrict vor-
men een rijkgeschakeerd geheel van -
landschaps-
typen. Behalve verschillen in noord-
zuid richting tussen de afzonderlijke
duingebieden is er binnen alle gebic-
den ook een zonering van het land-
schap evenwijdig aan de kust. Deze

Duindistrict (ten xuiden van en Denemarken en op de Britse
NH). Als 20'n honderd jasr cilanden en is als zodanig unick in de
de verschillende duingebieden g gehele wereld. In plantengeogrfisch
m ]‘L innis opzkhrisvndm;:heidmmnkennu-

i kelij cen verdrogi sen het Waddendistrict en het Duin- et
van de district, waarvan de laatste omvang- tex gast & )
tot gevolg. Om roch aan de stijgend=  rijke gebieden in Nederland zijn
vraag naar water tc voldoen werd & gelegen, Deze duincomplexer beho-

t i joren steeds meer  ren tot de schaarse relaticf natuutlijke
mﬁn tot het infilreren va1  gebieden van Nedetland. ;

tivierwater door middel vaz duinen hexbcr{cn cen immense
b&iul:?mkn b ﬁ;kdamlu: diderli; leven, w.o. met
H!CIM nicuw 2ane name vele broc: VO‘EI!. n 21 vormen
wchade brach 2an het i een isbaar rust- en fi
milicu in de duinen doot verdrinkicg  gebied voor vele tienduizenden ek firrioe com aamzet.
van bepaalde vegeraties, ‘onnaruw-  vogels, Over flora en vegetatic zeggen y
lijke  waterstandsschomm: t, Westhoff ca. (1): 'Naar West-
eutrofiéring van vochtige milicus en  curopesc maatstaven gemeten staan
mﬂnﬁp vergravingen ten be-  de botanische kwaliteiten van bepaal-
van de aanleg van bekkens de gedeclten zelfs in onze dagen nog
winningsmiddelen. ’ 2an de top en uit cen oogpunt van
In vele gebicden bestaan plannen tor  vegetati unde vormen deze terrei-
uitbreiding van d«  nen nog steeds het wat Neder-  allerlei  verschillende
infiltratic- en waterwincapaciteit. O] land te bicden heeft. En dan te be-
dit moment zijn verschillende be  denken dat de glorietijd van dit land-
. ingspl en vergunni schap op de meeste plaatsen al ver
in behandcling, die dez  achter ons lige.” Vele tientllen
uitbeeidingen mogelijk zouden moe i

ten

tijd dat er op landelijk niveau ee:
discussie over het conflict tus=
namuurbehoud en waterwinning in ¢
duinen op gang kom. Hiertoe wil ¢t
artikel een 2anzet geven.

antesoorten zijn of wrijwel

tot het duingebied, vaak

zelfs tot cen bepaald gedeclte ervan.

Hierdoor is clk duingebied tot op

2ekere  hoogre unick, omdat het

wordt gekenmerkt door zijn cigen
geomorfologic, flora en vegeratie.

zonering worde grotendecls veroor-
zaake doordat het duingebied in ver-
schillende fasen is opgebouwd. Daar-
bij liggen ‘in principe de jongste,
meest kalkrijke duingebieden 3an de
zeczijde en de oudere, enigszins ont-
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kalkte duingebieden meer land-
inwaarts. Duingedeelten met een
heidevegetatic, zoals bij De Zilk en
bij Monster worden aangetroffen,
vertegenwoordigen de oudste gedeel-
ten van onze duinen,
Op een wat kicinere schaal bekeken is
0.2. het sterk relicf van de duinen
lijk voor cen rijke vasi-
atic in de vegetatie: wic kent niet de
verschillen tussen grazige soortenrijke

Vocgt men daarbij
sterke invioed van de zeewind en de
verschillen in vochthuishouding, dan
valt te begrijpen dat de duinen zo'n
bijzonder natuurgebied vormen.

De duinen v65r de waterwinning

Voordat werd begonnen met de ont-
trekking van water waren de duinen
mm;:xk In de loop van vele
ccuwen zich onder de duinen
cen grote zocrwaterlens gevormd,

rwd door regenwater. Doordat de
uinen vooral aanvankelijfk ook veel
2an verstuivingen onderhevig waren
trad voorrdurend uitstuiving tot het
niveau van het grondwarer op, waar-
door vele kieine en, door aancen-

grocien daarvan, grotere

stonden, dic cen bepaalde tijd van
het jaar onder water stonden of dras-
sig waren (0.2 afhankelijk van het
niveau van het grondwater op het
‘moment van uitstuiven). Rond 1800
bestond ca. &nderde deel van de
Hollandse duinen uit naruurlijke
duinmeren en vegetatics van vochtige
duinvalleien.

De pannen, ook die welke voor agra-
rische docleinden in gebruik waren,
stonden nog steeds onder een natuur-
. lijk waterregime; de begrociing be-
stond uit voor de duinen typische
begroeiing van vocdsclarme tot matig

Aeelritk

begonnen, heeft vanaf ongeveer 1880

dan zal langzamerhand de geheele

steeds emstiger
Rond dic tjd namelijk is in diverse
duingebieden sea begin gemaake

B een xerophil karakeer
krijgen _en mocten de helophyten

nen.
-De verdroging werd zo ernstig dar

Pareau (mn 1914 schreef: 'De plan-
i 2al echi

ning, De onder de duinen gevormde
zoctwaterlens (zic fig. 1) was voor de
vmcdadmt immers _cen
aantrekkelijke bron, omdat het duin-
water vrij was van zickteverwekkende
organismen.

-

Fig. 1: Schematische weergave xoctwaier-
lens onder de duinen; diepre 95 3 130
mecter, breedie 23 4 km.

de waterwinning voor het naruurlijke
milicu is de bescherming die xij van-
ouds biedt tegen andere bedreigin-

ter geefs zoc-
ken naar de voor de duinflora zoo
typische bloemen, wier groei is vei-
bonden aan den eisch, dat de bodem
het gansche jaar door moerassig moct
blijven, t zij daar na de oprich-
ting der DWL*) zijn verdwenen.’
Een inventarisatic tussen 1923 en
1930 in Mcyendel lict zien-dat vele
voot vochtige duinvallcien karakte-
risticke soorten nict meer voorkwa-
men. Nadat de duinplassen en moc-
rassen verdwenen waren daalde de
grondwaterstand nog verder: er werd
verder ingeteerd op de zoctwarer-
voorraad onder de cruinen. waardoor
verzilting van het duingebied en het
achterliggende polderland dreigde.

Beginvan de infiltratic

Om deze bedreigingen af te wenden
en de waterwinning te kunnen voort-
zetten tot het infil-
treten van de duinen met opper-
viaktewater, hetgeen het ecerst werd
toegepast in 1940 in Berkheide (het
gebied van de Leidsche Duinwater
mehnpp‘ﬁ..IDM)._vfl:m? sgofdig

gen. Hierbij is vooral de planok

sche bescherming belangrijk, maar
ook de milicu-hygi€nische bescher-
ming (provinciale verordeningen en
vergunningen voor bijv. vervocren en
storten van schadelijke stoffen en

schillende phjmen het bestaan van

‘wateren cn
die in de duinen zeer algemeen voor-
kwamen. In de vochtige valleicn
kwamen tevens veel bossen voor van
voormamelijk  betken, elzen en
abelen.

Verdroging

De verdroging, die reeds in het begin
van de negentiende ceuw door 0.2.
afzanding van de binnenduinen was
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planten on: lijk
gemaakt; wij zien z¢ wnnmn
doch op enkele plaatsen stand hou-
den ten gevolge van bizonder gun-
stige omstandigheden (. . ). Op bet
ogenblik vinden wij in de Hollandse
duinen nog hier en daar de vrocger
talrijk voorkomende veen- en moeras-
planten; is echter de geheele duin-
streck ten behoeve van de verstrek-

andere
volgden.
De invioeden van de rivierwater-
infiliratic op het oecosysteem van de
duinen werden in het bergin vaak
positief eeld. Hierbij werd
vooral gewezen op de grote aantallen
watervogels en de hervestiging of
uitbreiding vanuit de laatste refugia
van cen (ovetigens klein) aantal
lancesoorten van vochtige duinval- |
rtien. Van deze planten wordt voor
de Haagse watetlcidingduinen (Mey-
endel) na 1955 de hervestiging ver-
meld van o.a. parnassia, stranddui-
zend id en bies (4 en

5). In het infiltraticgebic bij Zand-
nen 0.2, Weer mocras-

wvoort versches

wespenorchis en rondbladig winter-
goen (6). ..
Deze hervestiging van oorspronkelijk

king van d in exploi

*) Duimvaerlciding van's Gravenh




duinvalleisoorten vond l«.hm maar
zeer geringe schaal plaats, name-
E;Pl. plntselijf langs

infileratie-
lassen en rond de door het opkwel-
e infiltrasi de kwel-

tratic benutte Rijnwater voor som-
mige belangrijke verontreinigende
stoffen een exponentiéle groei te ver-
tonen. Het orthofosfaat-gehalte (cen
belangrijke beperkende factor voor de

plassen in de omgeving.
De snelle stijging van het grond-
waterniveau leidde er echter ook toc
dat bepaalde vegetaties, die zich aan
het gezakte grondwaterpeil hadden
aangepast, verdronken. Dit geldt met
name voor de duin bloem

associatie, die zich in de vtrdmoid;
valleien had gevestigd en dic door
onder water zetren groten-
deels is verdwenen. Her is tevens
mogelijk dat een verandering in
waterstand de oorzaak is van
van grote delen van het
berkenbos in de Bierlap (in Meyen.
del). De ondergang van het vroeger
_ager fraaie Parlevlietbos (in Berk-
heide) is zelfs zonder twijfel te wijten
aan een veel te plotsclinge water-
oging.
Waterkwaliteit
De meeste hervestigingen van plante-
soorten bleken echter van zeer tijde-
lijke aard te zijn. Dit werd veroor-

groei van algen en planten van
vochtige milicus) van Eu door de
DWL geinfiltreerde  water  steeg
tussen 1965 en 1970 bijvoorbeeld van
0,17 tor 0,88 mg/l (zie figuur 2),
terwijl ook o.a. de belasung met
organische stoffen, chloride en zware
metalen zeer sterk roenam. Bij de
infiltratic kunnen hoge concentraties
aan voor levende organismen zeer
piftige zware metalen ontstaan in de
bovenste zand- en sliblagen van de
infiltraticbekkens. Voor het Amster-
damse infiltratiegebied komen in de
bovenste 5 cm zand concentratics
voor van zink en lood van 0,5 tot 1,5
resp. 0,1 tot ruim 0,25 gram per kg
2and. Ook nikkel, chroom, koper en
mangaan bleken stetk in de bovenste
bodemlagen te worden geaccumu-
leerd.

Bij cen onderzoek door de Vakgrocp
Milicubiologie van de Rijksuniversi-

gehalte aan orthofosfaac (mg/ 1)

ol

0,8
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Fig. 2: Het gebalte aan orthofoifaat in bet
in Meyendel geinfiltreerde water

jaren gemeten.

Het chloride-gehalte geeft een aan-
wijzing voor de herkomst van het
kewell In de dric onderzoch

gebieden bedroeg het chloride-gehal-
te in de meeste kwelplassen ca. 150
mg/l, terwijl voor natuurlijke duin-
plassen chloride-gehalten van vrijwel
nergens hoger dan 100 mg/1 worden

ffen. Wat betreft het fosfaat-

teit Leiden (in king met de

gehalte is gebleken dac bij filtratie

Hasgse, Leidse en A
leidingbedrijven) werd een aan-

zaakt door cen snel de ver-
wvuiling van het infiltratiewater.
Vootal in.de loop van de jaren zesti
bleek de vervuiling van het voor infil-

Infltratioplas in Berkhcide

tal chemische poramcters van de
waterkwaliteit van zowel infiltratic-
als kwelplassen in de loop van enige

‘doorslag’ kan plaatsvinden, waarbij
de fosfaatconcentratic in het grond-
water hoger werd dan in het infiltra-
tiewater,




Rerkheid,

In werden in kwelpl.

e

op minder dan 20 m vanaf infiltratic-
plasien het gehele jaar gehalten
tussen 1 en 3 mg/l gevonden; russen
20 en 50 m is her wi iddeld

graad van het water en de water-

gen van bijvoorbeeld Riet, Hang
il je, Grote brandnetel, Ak-

straks meer). g
Door cen aantal auteurs worden de
ikkeli in flora en vegeratic

ruim 1 mg/l, terwijl het orthofosfaar-
gehalte stecds schommelt tussen 0,3
en 0,5 mg/l in de verafgelegen kwel-
plassen. In Meyendel is geblcken dat
de nitraatconcentratic in cen kwelplas
op 30 m van cen naburige infiltratic-
plas kan oplopen tor meer dan 20
mg/l (ongeveer het maximale niveau
van het infiltratiewater zelf). In een
kwelplas op 140 m kwam het nitraat-
gehalte nict boven de 3 mg/l.

Op grond van deze gegevens moct
worden gevreesd voor cen voorlopig
nog toenemende cutrofiéring  van
grond- en kwelwater, hocwel de

S feids

als gevolg van het voedselrijk worden
beschreven.  Allen

van het water

constateren zij ccn afname van het
santal soorten na de cerste opleving
bij het begin van de infiltratic. Londo
(7) beschrijft hoe in h.“ infiltratie-

kerdistel en/of Koninginnekruid:
grotendeels exogene planten, d.w.z.
planten die van rong niet in het
duin voorkomen en dus - vreemd - en
onnatuurlijk zijn.' Ook voor dit ge-
bied wordt de afname van het min of
meer natuurlijk karakeer van de kwel-
Elmn genoemd: . . . maar doordat
ct kwelwater langzamerhand steeds
dselrijker wordt, vinde ook hier

gebied van de A ater-
leiding bij Zandvoort in de loop van
acht jaar (1963-1971) binnen cen
recks permanente kwadraten (vaste,
regelmatig bemonsterde opperviak-
ken) het aantal soorten bijna werd
gehalveerd.

Hij schrift :
voedselri

"Ten gevolge van het zcer
infiltratiewater worden

diverse er  allerlei
steeds meer toe overgaan althans het
fosfaat gaand te ijd (ter

i hillen 'uitgewist'.
Daarbij moet men bedenken dat de

vermijding van algenbloci, waarbij de
infiltraticbekkens verstope raken).

Igen van slechte kwalitei
De aanvankelijk ingetreden gunstige
vegetatic-ontwikkelingen zijn groten-
deels waar tenict gedaan door een
toenemende verruiging, 0.2. door de

Brandnetels
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8 van 1963 al vrij sterk
genivelleerd waren t.o.v. de droge
duinbegrociingen van voor het ver-
graven en infiltreren.’ Deze verar-
ming doct zich voor zowel langs de
infiltratiegeulen als (i het d

verruiging plaats.’

Niet alleen zijn vele soorten die in het
duin thuishoten verdwenen, maar
bovendien zijn de nu veel voor-
komende brandnetel en harig wilge-
roosje soorten dic in cen natuurlijk
duinmilicu nict of nauwelijks thuis-
horen. Het betreft hicr soorten van
voedselrijke en/of verstoorde milicus,
dic op dit moment in Nederland
reeds overal zeer algemeen zijn.
Londo (7) schrijft hierover: ‘Hier
komen we op ecn nog grootschaliger
patroon van nivellering: ten gevolge
van de toenemende voedselverrijking

in de kwelplassen, Londo vervolge:
'Waar ectst nog hillen ware

de spronkelijke zeer grotc
verschillen tussen de diverse vrocgere
ili verloren en tendeert

hier Harig Wilgeroosje, daar Konin-
ginnekruid en elders  Wolfspoor,
Nootdse Helm of Duinrict, groeit nu
overal cen weinigsoortige vegetatie

alles naar hetzelfde. Een stuk duin-
gebied, cen deel Gelderse Vallei en
cen deel van ons rivierengebied bij-

beeld, die vroeger weinig met

waarin  Grote Brandnetel meestal
domincert en Akkerdistel in de regel
cen belangrijk 2andeel heeft.”

Van de Wassenaarse duinen beschrijft
Van der Werf (5) in het Meyendel-
bock ecnzelfde ontwikkeling: 'Deze
‘verruiging' (overgrociing van cen
biotoop door voedselminnende, con-
currentickrachtige  soorten)

sindsdien (1963) krachtig doorgezet.
Concurrentie Jeidt alom rot verdrin-
i zwakke broeders. 'En:
‘Langs de oude plassen domi nu

clkaar gemeen hadden, kunnen 20
cen vrijwel identicke soortenarme be-
iing met algemenc soorten op-
everen.”
De Werkgroep Betkheide (8) heeft
deze ontwikkeling geillustreerd: aan
de hand van de indeling van planten
in zgn. Sociologisch Oecologische
Groepen (SOG) (9). Hieruit blijke
dat van de soorten van de vochuge
milicus 2 en 4 en cen gedeclte
van 7) bijna alle in het gebied Berk-
heide voork de soorten behoren

rictvelden., Op de aangelegde dam-
men zijn de distels inmiddels groten-

tot de grocpen 2a (planten van sto-
ringsmilieus), 2b (pionierplanten van
ikstofrijke natte grond), 4a (planten

deels gen door

dic nu zomen zijn gaan vormen van
meestal 1 - 2 m breedte, plaawselijk
echter wel 10 meter.”

Ook de Werkgroep Betkheide (8)
constareert voor het door de LDM ge-
infiltreerde duingebied bij infiltratic-
plassen dezelfde tendens: 'Vaak
vinden we soortenarme, smalle kma-

van voedselrijke wateren) en 4¢ (plan-
ten van voedselrijke ocvers). Dit zijn
milieus die oorspronkelijk nier of
nauwelijks in het duin voorkwamen.
Van de planten van milieus die wel in
het vocgu'gt gedeelte van het duin
thuishoren komen nog slechts enkele
soorten voor uit de groepen 2¢ (pio-
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Vendronken bos in bet infiltratiegebied Berkheide

isde b lheid daarvan gering.

ierpl van matig
vochtige grond) en 7a (planten van
0.2 natte humeuze duinvalleien) en
2elfs in het geheel geen uit SOG 4b

Londo (10) constateert dat het tijde-
lijk bijpor~pen van de vijver in Thijs-
sc's Hof in Bloems datl met diep

(planten van wateren)

en 7b (planten van matig voedsel-

arme kalkmoerassen).

Dc hier beschreven ontwikkelingen

worden  treffend | gekarakteriscerd

door Londo (7) in dc titel van zijn
Vi s ero gy i nivellercn’

hetgeen wil zeggen dat de oonpmn:
kelik in de duinen thuishorende
= | P

| leidde tot cen ongunstige
ontwikkel'ng van fjver
grenzende orchidecénrijke hooiland:
de vegetatie werd hoger, enkele forse
Zcgge- c©n RIassoorten namen e,
terwijl de orchidecén sterk achreruit
gingen.

Naast de hicrboven beschreven ge-
volgen voor de hogere planten heeft
d 3 walirei

soorten dwij en p

voor teeds in heel Nederland alge-
mene soorten. Voor het naruurlijk
milicu van de duinen is deze nivel-
lering des te ernstiger daar de voch-
tige biotooptypen (hydro-, hygro- en
mesoseric) in hun nawuurlijke vorm
geheel uit de geinfilaeerde duinen
verdwijnen.

Ook bij zeer sterke voorzuivering van
hee geinfilereerde water, tot zelfs cen
mineralenrijkdom gelijk aan die van
de natuurlijke situatie, zal de aan
infiltratic eigen sterke doorstroming
van de bodem cen duidelijk voedsel-
verrijkend en nivellerend effect heb-
ben op de vochtige duinvegetaties.
Bij stroming vindt steeds cen nicuwe
aanvoer van nutrienten plaats, zelfsal

3 ook gevolgen voor
de lagerc organismen dic zich in het
water bevinden. Vooral de fosfaat-
rijkdom veroorzaake onder bepaalde
omstandigheden cen steeds vaker
tands slacnbloss &6 tadi

groci van draadwicren, Ook kunncn
onder warme, zuurstofarme omstan-
digheden borulisme en blauwwier-
bloci optreden. Bij beide kunnen
zeer giftige stoffen worden gevormd.
Het borulisme vorme uiterzard vooral
voor broed- en trekvogels een grote
bedreiging.

Waterstandschommelingen en  hun
gevolgen
De'lteeds beschi el

durend optreden van waterstand-
schommelingen, doordar infaat van
water en onttrekking nict geheel op
elkaar zijn afgestemd en omdac af en
toc bekkens worden drooggelegd omi
hee bod=mslib te verwijderen 1.v.m,
verstoppingen. Deze fluctuaties ko-
men meestal niet overcen met de
schommelingen die van nature in de
waterhuishouding van het duin voor-
komen,

Ditblijkt 0.a. uit de grote verschillen
in waterpeil tussen kwelplassen op
verschillende afstanden van ecn infil-
traticplas in Meyendel (zic fig. 3). Bij
de verafgelegen kwelplas is s zomers

e wan
Ton

s0m

i . S

Fig. 3: Watentandsschommelingen in
Meyendel in de Ureiplasiew op drie

c g
wordt nog versterke door het voort-

b fe afitanden tot i
(masr: v. Nicukerhen & van Tol)
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de waterstand het en stijge deze
geleidelijk tot hec winterpeil. zich
clk jaar weer hethalende beeld komt
; overcen met de situaties in
natuurlijke duinvalleien, in tegen-
stelling tot de situatic die worde
fien bij de dichesbijgeleg)

plas.

Behalve cen om, verband tus-
sen zomer- en winterpeil zien we hier
ook zeer sterke tussentijdse schom-
melingen optreden_ (zie Van Dijk)
(ﬂ& Een op dergelijke wijze schom-
melend waterpeil vormt allereerst ecn
aanzienlijke verstoring voor de oE en
langs het water nestelende vogels en
voorts zijn vele plantesoorten nict
bestand ug:n onregelmatige fluctu-
aties van de_grondwaterstand. Ten-
slotte worde hierdoor ook de voedsel-
rijkdom versterkr, omdat gevormde
humus bij droogvallen minerali

¥
SR
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109 WA

INALTRATIE

De Werkgroep Berkheide (8) stelt dat
met name vo:rﬂdes:dq v:muﬁde

funcst is: '. . . hicr gaan op den duur
ook planten van vochtige storings-
milicus grocien als Pitrus, Rode
G EREN 1 Mer

g | g

igso

(e )2

Fig. 4: Totaal oppersish vergreven + geinfilieerd gebied in Berkbesde tot ex met 1976

door infiltratie, maar ook door de
vergravingen die nodig zijn om
ken a2an te . Bij

name de planten uit de Sociologisch

leggen. Bij
deze worden bodem-

QOcecologische Groep 2a (planten van
ingsmilieus) worden b deeld

Invioed van vergravingen
Zoals gezegd zijn de meeste duinge-
1 in verschillende fasen opge-
bouwd, zoals we meestal aan verschil-
len in vegetatic en in bodemsamen-
stelling kunnen hetkennen. In de
oudere duingedechen is de boven-
nd in de loop der tijden uitge-
d, zodat ze weinig of geen kalk

meer bevat.

Kenmerkend voor deze bodems is dat
2¢ 2uur zijn en dat gevormd ofga-
nisch materizal nauwelijks wordt af-
- pebroken en als ecn Jaag ruwe humus
op de bodem blijft liggen. Op de
oudste bodems komen heide, eiken-
bosjes en korstmosbegrociingen voor.
In icts minder oude gebicden vallen
vooral struwelen op en gedeelten die
dicht begroeid zijn met mossen en
waarin veel korstmossen voorkomen.
Zoals blijkr uit cen onderzock dat in
Berkheide is verricht (13) wordt de
lijke opbouw van het
duinlandschap niet alleen aangetast
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structuren en vegetatics vernictigd en
bliift cen jonge kalksijke bodem
achter, waarop zich een bijbehorende
pioniervegetatic ontwikkelt. In jonge
duinﬁebiﬂlen nabij de zce zal het
verschil met de omringende bodem
en vegetatie nict zo groot zijn. Maar
het zal ook duidelijk zijn dat bij ver-
gravingen in oudere duingedccleen
met bv. korstmosbegroeiingen de
verschillen tussen vo6r en na vergra-
ven zeer aanzienlijk zullen zijn. De
ontwikkeling van enige ccuwen kan
daarbij teniet worden n.

Als we weten dat van de 600 hs.dic
het terrein Berkheide omvat 60 ha
bestaat vit infileraticpl en

duin’ehied is toegenomen. Vanaf
het einde van de vorige eeuw tot 1940
vond in het terrein alleen oattrekking
van water plaats. Om het water op tc
vangen werd in het oostelijk deel van
Berkheide over de gehele lengte van
het terein een diepe sprang gegra-
ven. In 1940 was men jwongen
water in het duin te infiltreren. Tot
1956 .kon het infiltratic-arcaal
vrijwel zonder vergravingen worden
uitgebreid door eenvoudigweg de
laagstgelegen valleien vol te pompen
met water. Na die tijd waren de
mogelijkheden om aaneengesloten
ha;tlcgcn vallcien te gebruiken als
infiltraticbekkens bruike  en
moesten de nicuwe bel worden
aangelegd, waarbij soms grote opper-
vlakten moesten worden ven,

len, fuim 12 ha uit kwelplassen cn
maar liefst 110 ha uit grond dic ooit
t.b.v. de waterwinning is vergraven,
en als we weten dat de meeste activi-
teiten xijn in oudere
duingedeelten, dan zal het duidelijk
zijn hoe groot de invioed van alleen al
dit kwantitatieve aspect van de water-

grifk is dat de aanleg van
nicuwe bekkens e.d. nier alleen is
econcentreerd in ere  duinge-
celten, maar binnen die duinge-
bieden uiteraard in de lagere stuk-
ken. Omdat ook de mooiste en best
ontwil stuwelen in dergelijke
Kleine valleitjes voorkwamen zijn de
laatste” tijd grote stukken van dit

winning op het | p is geweest.
In figuur 4 is te zien hoe de opper-
viakte geinfiltreerd en  vergraven

Het is niet te verwachten dat bet
landschap zich van dergelijke ingre-




totale opp. uktic  opp. . produksie pe;
duingebicd mgm’m water ha water (1
(ha) (%) m’lj)
Noord-Halland 1975: 4800 30 0,24 2,3
geplande situatic: 55 0,80 14
Amscerd. Wasedeiding 1975 3600 65 44 04
A geplande situatie: 65 44 04
Berkheide 1975 600 13 10 03
peplande situatie: 4 10 10
Meyendel 1975: 1300 Q2 7 0.4
geplande situatie: 100 13 0,3
Westand 1975: 200 3 2,5 06
geplande situatie: 15 7 13
De itbreiding von de v cen aantal bedriven in bet Hol-
Lindse duingebied

pen sncl zal herstellen, Op geen van
de vergravingen dic sinds g: eind
van de vorige ccuw hebben plaats-
gevonden zijn nog struwelen ontstaan
of korstmosvlakten, die zo kenmer-
kend waren voor het landschap in de

wingebicd moet worden bedacht dat
in het PWN-gebied drie vrij kleine,
maar intensief gebruikee gebieden
worden sangewend voor de infiltra-

oudere duingedeelten (13).

Toelomnganm

Zoals in de inleiding al is aangege-
ven, bestaan voor vele duingebieden

de planncn om i

capaciteit uit te breiden. In de bij-
gaande tabel is voor cen aantal water-
leidingbedrijven vermeld hoe de
verhouding is tussen de huidige en de
geplande situatic. Om de gen
van met name de geplande infiltra-
tiewerken te kunnen beoordelen is
her noodzakelijk de beschikbare
oppervlakeen duingebied te relateren
aan de huidige en geplande produk-
tics van drinkwater, de daartoc te
realiscren oppervlakten aan infilra-
tiewater en de voor de verwezen-
Iijl:i]n,g van inﬁ!rmic- en winnings

tie, terwijl in het DWL-gebied de
infilerati inen zeer verspreid lig-

gebouwen zijn gepland uit cen rela-
tief oud duinlanxchap bestaat. De
bodem is hier sterk uitgeloogd, het-
geen een unicke gradiéntsituatic op-
levert naar de jongere (voedsel- en
kalkrijke) duinen toe. Ter plaatsc van
de geplande bedrijfsbebouwing staat
onder andere struikheide in cen voor
de Zuidhollandse binnenduinrand
unick vegetatietype. De zecwaarts
gelegen jongere duinen vormen cen
zeer rijk vogelgebied, dat vooral in de
trektijd cen belangrijke rol vervult,
omdat de duinstrook hier erg smal is.
Voor het gebied van het Haagse
bedrijf (DWL) kan worden gesteld
dat de mogelijkheden voor opper-
vlakkige infiltratie binnen 1,5 km
vanaf de zee vrijwel zijn uitgeput. De
geplande uitbreiding door de DWL
in de nog van groorschalige ingrepen
gevrijwaarde binnenduinen moet on-
getwiffeld uviterst vérgaande oeco-
logische consequenties hebben. Het

gen. Het verschil in Bi
invloedssfeer van de infiltratic in het
PWN- en het DWL-gebied is daarom
nog cxtremer dan het verschil in
opperviakte aangeeft (en dat terwijl
de  PWN-doelstellingen  aangeven
dar bij het berciken van 0,83%
infiltratic-opperviakte "gezien vanuit
3 S rea

betreft logisch zeer

terrcinen: de duinen zijn hier veel
ouder dan in de meer zeewaarts gele-
gen, reeds geinfiltreerde gebieden.
De bodemsamenstelling van deze
oude duinen wordt bij vergraving
veel zwaarder verstoord, terwijl de
vegetatic dic noodzakelijkerwijs moet

dwijnen bestaat uit chi )

t r
ming de mogelijkheden voor infilera-
tie van :}; jaktcwater in open
kanalen kkens in het Noord-
hnlh)ndl Duinreservaat zijn uitge-
Het is niet gemakkelijk om de occo-

logische consequentics van de ge-
pland.e‘ll:_itb{e"iggm van de ‘dm.n;

gemeenschappen (bossen van ciken,
berken, meidoorns enz. met vaak
zeer rijke ondergroci van kruiden cn
iken), dic een dingsgeschic-
denis van velc ecuwen hebben.
De LDM heeft in tegenstelling tot de
DWL nog nauwcliks plannen ot
uitbreiding van de bevlociing. De
itbreiding van de produktic moet

ggcd te beoordelen vln@nl situering,

lijke verg
De‘, llend hoge produktic per ha

g en din van
werken pas kort voor de aanleg
bekend zijn, Wij zullen ons hier

‘wateropperviak van het Provinciale
Warerleidingbednijf van Noord-Hol-
land (PWN) valt te verklaren uit de
lage gemiddelde verblijffsduur van
het water in de bodem bij dit bedrijf,
namelijk ¢a. 3 weken tegenover 6 rot
9 weken bij de andere bedrijven.
Bij het vergelifken van het fage rela-
i lak  infilerati in

perk (olderllnnenvmdnt
P hollindse bedsi :

P
worden verwezenlijkt door cen rigou-
reuze uitbreiding van de winnings-
middelen en het hierdoor realiseren
van een konere verblijfstijd van het
water in de bodem. Bij aanleg van de
geplande drains (ca. 10 km) tussen de

al legde infill ken, dus

ons hiervan de meeste g :

bekend zijn.

Het Westlandse bedrijf J(WlI)M) ;il
: e Ya di

in relaricf hooggelegen (tot ca. 12 m
+ NAP) en nu nog onvergraven
Juingebicden zouden de laatste res-

zijn produk if n dit
kader is cen zeer grote uitbreiding
van de bedrijfsg en cen

ten van de daar vroeger veel voor-
' d len en andere vege-

uirg_c!ncidl ﬁinmlx:gd net van i{:ﬁ!-

tatictypen, zoals de landschappelijk
en ickundig unicke du

tieve opp
het PWN-gebied met bv. het hoge
refatieve opperviak in het Haagse

worden aang

f gepland.
het gebied erg devol omdat met
name de strook waar de bedrijfs-

In de langgerekie, dicpe duinvallei

nem7en /9



achter de zeereep zouden de daar
pelegen kwelplassen  en -gebieden
verdwijnen door de aanleg van ver-
schillende drains, waardoor belang-

rijk hmcd:ebmdmmvmhm-
Igr:n zouden

en tevens de
Iaatste m e, vochtige milicus
met de daarin nu voorkomende
laatste  oorspronkelijke  duinvallei-
soorten.

Slotwoord

Gesteld kan worden dat uit natuur.

wetenschappelijk standpunt bezien
vooral de landschappelijke <o vege-
tatickundige verstoring van de duin-

gebieden onder is van de water-

winning reeds mu als omacceptabel
moct worden beschouwd.

De duinen vormen in Nederland een
van de laatste jes relatief echt

natuurlijke gebieden, Voor het na-
tuurbehoud bestaat buiten de duinen
Voor ndc e van drinkwater
Voor de ruivering van

bestaan buiten het duingebied goe-
wellicht betere  alternatieven.

d-,
Indi

eaopelil oogpunt acceprabel zijn
1 slechts sterk voorpezui
 wordt ingelaten via het nict
it te breiden systeem van
ige infiltratie, en even-
vl via cen systeem van dicpte-infil-
tratic, mits daarbij de toc dusverre
~avest voor in-
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